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PREZENTAREA PROGRAMULUI DE STUDII DE MASTERAT

TEHNOLOGII MULTIMEDIA iN APLICATII DE BIOMETRIE
S| SECURITATEA INFORMATIEI (BIOSINF)

A. Prezentare generala a domeniului vizat

Tehnologiile multimedia constituie in prezent un domeniu cu o dezvoltare spectaculoasa.
Pe de o parte, patrunderea tehnologiei sunetului si imaginii digitale in toate zonele societatii si
industriei este deja o evidenta, iar tranzitia la tehnologia digitala este aproape completa. Pe de
alta parte insa, problemele legate de tehnologiile multimedia digitale si sistemele aferente au o
complexitate unicd, acoperind multe discipline ingineresti, rareori grupate coerent §i unitar
ntr-un singur curriculum de invatamant.

Tn acest sens, se pot evidentia trei domenii importante Tn care tehnologiile multimedia
sunt chemate sa joace un rol important in urmatoarea perioada:

— Tehnologiile biometrice (metode de recunoastere unicd a persoanclor pe baza uneia
sau mai multor trasaturi intrinseci fizice sau comportamentale) au evoluat foarte mult n
ultimul deceniu. In prezent, datorita utilizarii pe scari largi ca elemente de identificare,
securitate si protectie sau datorita folosirii lor in aplicatii comerciale, este necesara studierea
tehnologiilor bazate pe biometrie. Pentru asemenea aplicatii, o pregatire in acest domeniu este
necesara atat pentru dezvoltare cat si pentru implementare, pentru a intelege piata si pentru a
fi cat mai aproape de cerintele utilizatorilor.

— Securitatea informatiei este de asemenea o cerinta fundamentala o societatii moderne;
atdt protejarea proprietatii intelectuale pentru conginutul multimedia, cat si securitatea
retelelor de calculatoare, sunt in prezent parte integrata a domeniului tehnologiei informatiei.
Securitatea informatiei implica protocoale, tehnologii, Sisteme, instrumente si tehnici pentru a
securiza si opri atacurile rau intentionate, atacuri ce pot duce la pierderea sau furtul de
informatie, uneori criticd, din cadrul unei institutii. Este evident faptul ca pe masurd ce

g vyt

pentru o prelucrare §i securizare cat mai sofisticata a informatiei creste si mai rapid.

— Ca stiinta de sine statatoare, criminalistica a aparut ca o necesitate obiectiva,
determinatd de faptul ca mijloacele de contracarare a faptelor de naturd penald aflate la
indemana justitiei devenisera insuficiente. Amploarea fenomenului infractional, pe de o parte,
si diversificarea metodelor si mijloacelor folosite de infractori, pe de alta parte, au impus
perfectionarea activitatii judiciare §i imprimarea unui caracter modern luptei Tmpotriva
criminalitatii. Adeseori, organele judiciare sunt puse in fata unor probleme pe care nu le pot
rezolva singure, pentru aceasta fiind necesare cunostintele unor specialisti din domeniile
stiintei. Astfel, tot mai multe tari introduc astazi inregistrari audio-video in randul mijloacelor
de proba, iar cunoasterea aprofundatd a principalelor tehnici de falsificare sau manipulare a
semnalelor audio-video, ca si a metodelor de expertizare si verificare a autenticitatii fisierelor
ce contin informatii audio si/sau video, sunt vitale Tn domeniul expertizei criminalistice.
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B. Obiective si competente de baza ale programului de masterat

Obiectivul principal al programului de masterat ,, Tehnologii multimedia Tn aplicatii de
biometrie si securitatea informatiei” (BIOSINF), care a debutat in anul universitar 2011-
2012, este de a oferi studentilor masteranzi, pe durata a patru semestre, cunostinte de baza
legate de analiza si prelucrarea digitala a semnalelor audio, vocal, a imaginilor si secventelor
video, precum si cunostinte aprofundate, teoretice si practice, despre sisteme multimedia si
tehnologii biometrice (recunoasterea vorbitorului, a fetei si a trasaturilor faciale, a gesturilor si
a semnaturii), cu aplicatii In autentificare, expertiza criminalisticd si securitatea informatiei
(continut multimedia si sisteme informatice).

Concret, programul de masterat isi propune sa pregateasca ingineri specialisti ce vor

avea competente in urmatoarele trei domenii majore:

1. Tehnologii biometrice (in mod special recunoasterea vorbitorului, a fetei, a
expresiei si trasaturilor faciale, a gesturilor si a semnaturii).

Tehnologiile biometrice implicd achizitia ,,datelor biometrice” umane, stocarea acestora,
si prelucrarea lor utilizind metode automate in scopul identificarii unei persoane sau
verificarii identitatii (deci autentificarii) acesteia.

Asa cum s-a aratat anterior, acest subiect constituie Tn prezent un domeniu de varf al
cercetarii stiinfifice §i practicii ingineresti si constituie o provocare pentru societatea moderna,
cerintele pentru obtinerea unor metode cat mai sigure si rapide de identificare a persoanelor
fiind din ce in ce mai mari, in aplicatii diverse: control acces (fizic, sau virtual — acces la un
calculator, sau la o retea informaticd), securitate, tranzactii electronice, sau sisteme de
management a datelor personale.

2. Securitatea informatiei, cuprinzand, pe de o parte, securitatea continutului
multimedia (protejarea proprietatii intelectuale si tehnici de securizare a informatiei digitale
audio-video: criptare, marcare transparentd, inserarea mesajelor secrete etc.), si pe de alta
parte securitatea calculatorului personal si a retelelor de calculatoare (analiza vulnerabilitatii,
detectarea si prevenirea atacurilor informatice, solutii de securitate locale si la nivel de retea,

baze de date si tehnologii de programare specifice s.a.).

3. Expertiza criminalistica in domeniul multimedia. Programul are in vedere in
special domeniile identificarii informatiilor de interes in inregistrari audio si verificarii
autenticitatii inregistrarilor audio-video, prelucrarii imaginilor in criminalisticd, ca si cel al

aspectelor legale legate de sistemele si procedurile de examinare criminalistica.

Cele trei domenii descrise nu sunt independente, fiind legate intre ele prin conceptele de
continut multimedia i securitate. Competentele (teoretice si practice) dobandite sunt
completate de un modul de discipline generale (4), in cadrul carora se vor studia tehnici
avansate de prelucrare a semnalului vocal si semnalelor audio, a imaginilor si secventelor
video, ca si o serie de aspecte fundamentale legate de proiectarea, implementarea si utilizarea

interfetelor multimodale om — masina.
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C. Grupul tinta (potentialii candidati vizati)

Grupul tinta principal al acestui program de masterat il constituie studentii, mai exact
absolventi ai studiilor universitare de licentd in domeniul fundamental al stiintelor ingineresti
(domeniile Inginerie Electronica si Telecomunicatii, Calculatoare si Tehnologia Informatiei,
Inginerie Electricd), in domeniul fundamental al stiintelor exacte (domeniile matematica,
fizica, informaticd), interesati de aplicatiile tehnologiei informatiei in domenii de varf, precum
tehnologiile multimedia, biometria si securitatea informatiei. Aceasta definire preliminara a
grupului tintd principal nu exclude extinderea acestuia, la momentul realizarii admiterii la
programul de masterat BIOSINF, cu studenti absolventi ai altor studii universitare de licenta.

D. Planul de invitimant; competente specifice dobandite

Disciplinele din planul de invatdmant sunt prezentate in continuare urmarind cele trei
domenii majore descrise anterior, impreuna cu modulul corespunzator disciplinelor generale
(si vor fi numerotate ca atare). Totodata, vor fi puse in evidentd competentele specifice

urmarite in cadrul acestor directii.

1.1. Tehnologia vorbirii. Recunoasterea vorbitorului

1.2. Interfatare vizuala om-masina

1.3. Tehnologii biometrice. Recunoasterea semnaturii dinamice
1.4. Proiect de cercetare-dezvoltare in tehnologia vorbirii

Tn cadrul acestui modul se urmareste dobandirea urmatoarelor competente:

e intelegerea principiilor si domeniilor de aplicare a tehnologiilor biometrice;

e capacitatea de a defini si evalua performantele unui sistem biometric in aplicatii de
securitate si autentificare;

e capacitatea de a aplica tehnici de prelucrare digitalda a semnalelor pentru analiza,
caracterizarea si modelarea semnalul vocal;

e capacitatea de a Intelege si aplica metode de recunoastere a formelor;

e implementarea practicd a unor sisteme bazate pe recunoasterea vorbirii §i a
vorbitorului;

e capacitatea de a realiza o cercetare stiintifica interdisciplinara (electronica
functionala, tehnologia informatiei, fonetica, lingvistica);

e capacitatea de a proiecta sisteme automate pentru detectia, urmarirea, analiza si
recunoasterea fetei umane si de recunoastere a gesturilor;

e familiarizarea cu domeniul biometriei comportamentale, in special cu cel al
recunoasterii semnaturii dinamice §i cu instrumentele matematice utilizate;

e dezvoltarea abilitatii de a proiecta si implementa un sistem de complexitate medie —
mare avand ca obiectiv recunoasterea semnaturii olografe dinamice.
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2.1. Securitatea continutului multimedia

2.2. Securitatea in retelele de calculatoare

2.3. Securitatea calculatorului personal

2.4. Proiect integrator de cercetare in securitatea calculatoarelor

Tn cadrul acestui modul se urmareste dobandirea urmatoarelor competente:

capacitatea de a pune in evidentd performantele si ariile de aplicatii pentru
principalele solutii actuale privind protectia si securizarea continutului multimedia;
capacitatea de a realiza si testa aplicatii software de protectie si autentificare a
informatiei digitale audio-video;

cunoasterea §i planificarea procesului de management al securitdtii retelelor de
calculatoare si calculatorului personal;

capacitatea de a proiecta si opera serviciile de retea cu un nivel ridicat de securitate
garantat;

dobandirea de cunostinte avansate de analiza traficului si inspectia istoriei de
functionare a unui echipament dintr-o retea de calculatoare;

intelegerea conceptelor de retea virtuala, autorizare/autentificare/inregistrare, a
comportamentului softului ,,mallware” etc.;

competente de lucru cu dispozitive de inspectie a traficului in retele de calculatoare.

3.1. Metodologia expertizelor criminalistice

3.2. Analiza si expertiza criminalistica a inregistrarilor audio

3.3. Expertiza criminalistica pentru imagini si secvente video

In cadrul acestui modul se urmareste dobandirea urmatoarelor competente:

capacitatea de a utiliza cunostinte interdisciplinare (inclusiv juridice), de a realiza
solutii si de a utiliza instrumente conceptuale specifice ramurii ,.expertiza
criminalistica”;

insusirea modului de lucru in cadrul expertizelor criminalistice;

capacitatea de a efectua experimente si de a interpreta rezultatelor lor, de a redacta si
evalua rapoarte de expertiza;

capacitatea de a Iintelege, proiecta si realiza analize complexe asupra unor
inregistrari audio, in scopul depistarii urmelor de editare/manipulare anterioare;
cunoasterea si intelegerea limitarilor tehnologiei curente in conjunctie cu expertiza
criminalisticd a inregistrarilor audio;

capacitatea de a intelege si utiliza principalele metode de editare si preprocesare a
semnalelor audio/vocale pentru a favoriza expertiza acestora;

capacitatea de a analiza si interpreta Tn mod stiinfific, argumentat, imagini statice si
secvente video, pentru a raspunde unor solicitari de clarificare/autentificare/detectare
a falsurilor din informatiile cuprinse in astfel de inregistrari.
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4.1. Codoare vocale. Compresia audio mono si multicanal

4.2. Prelucrarea si analiza imaginilor color

4.3. Interfete de comunicare prin voce cu sisteme inteligente

4.4. Proiect de cercetare si documentare in prelucrarea imaginilor

In cadrul acestui modul se urmareste dobandirea urmatoarelor competente:

capacitatea de a intelege, selectiona, proiecta $i implementa algoritmi specifici de
compresie a semnalelor vocale si audio de banda larga;

intelegerea unor concepte de baza, principii §i teorii ale prelucrdrii si analizei
imaginilor digitale;

capacitatea de a modela si proiecta sisteme software/hardware de prelucrare si
analizd a imaginilor pentru aplicatii specifice;

intelegerea principalilor factori care pot transforma interfetele interactive om —
masina in servicii utilizabile si eficiente;

capacitatea de a proiecta si evalua diverse interfete de comunicare prin voce,
utilizand metode si tehnici de implementare software/hardware performante,
identificand si analizdnd problemele aparute si elaborand strategii pentru
solutionarea acestora;

dobandirea cunostintelor necesare si a abilitatii de a intocmi un plan de cercetare, de
a realiza o documentare stiintifica riguroasa si de a elabora un raport de cercetare.

Plan de invatamant detaliat (Anul universitar 2012 — 2013)

Anul | —semestrul 1

Semestrul |
N (14 saptamani)
Cod Nume disciplina Tip [ Nr. ore / sipt. Studiu | Forma
PC| indiv. |de verif.
CIS|L|P (ore/sem) | (E / V)
DISCIPLINE OBLIGATORII
UPB.04.M1.0.20-01Prelucrarea si analiza imaginilor color S |3 3 6 72 E
UPB.04.M1.0.20-02 C?odoa(e vocale. Compresia audiomono | o | o 1 5 74 E
si multicanal
UPB.04.M1.0.20-03|Securitatea continutului multimedia Al 2 111 4 48 E
UPB.04.M1.0.20-04[Metodologia expertizelor criminalistice | CA| 2 113 36 E
UPB.04.M1.0.20-05 Froiect de cercgtare_si_ documentare S 11 2 38 v
in prelucrarea imaginilor
UPB.04.M1.0.20-06|Cercetare Al 14satx 100901 400 | v
ore/sapt.
Nr. ore contact dir. / sapt., Total puncte credit, Total studiu indiv.[10| 0 [ 5| 3| 30| 388 6
Total ore contact direct / siptiméana / semestru 18

* S — Sinteza, A — Aprofundare, CA — Cunoastere Avansata
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Anul | —semestrul 2

Semestrul 11
) (14 saptimani)
Cod Nume disciplina Tip|[Nr. ore/ sipt. Studiu | Forma
PC| indiv. |de verif.
CIS|L|P (ore/sem) | (E / V)
DISCIPLINE OBLIGATORII
UPB.04.M2.0.20-07| | ¢hnologii biometrice. Recunoasterea | o5 | 1| [ 3] 36 E
semnaturii dinamice
UPB.04.M2.0.20-08 Tehn_ologla _vorblrll. Recunoasterea cAl 2 1 4 62 E
vorbitorului
UPB.04.M2.0.20-09|Securitatea in retelele de calculatoare Al 2 1 3 36 E
UPB.04.M2.0.20-10| rO/ect de cercetare-dezvoltare A 12] 38 | v
in tehnologia vorbirii
UPB.04.M2.0.20-11|Cercetare A [ 145t x I8 g ] o1 Y%
ore/sapt.
Nr. ore contact dir. / sapt., Total puncte credit, Total studiu indiv.| 6 | 0| 3| 1 (30| 388 .
Total ore contact direct / saptamani / semestru 10
Anul Il —semestrul 1
Semestrul 111
) (14 saptimani)
Cod Nume disciplina TIP|Nr. ore / sipt. Studiu | Forma
PC| indiv. |de verif.
CIS|L|P (orefsem) | (E/ V)
DISCIPLINE OBLIGATORII
UPB.04.M3.0.20-12|[Interfatare vizuala om-masina Al 3 2 5 60 E
UPB.04.M3.0.20-13 E.xpertlza cr}mlnallstlca pentru imagini cAl 2 1 3 36
si secvente video
UPB.04.M3.0.20-14 A'I\lallzz.l si (jx.pertlza ?rlmlnallstlca cAll 2 1 4 62 E
a inregistrarilor audio
UPB.04.M3.0.20-15|\nterfete de comunicare prin voce CA| 2 1| 3] 36 E
cu sisteme inteligente
UPB.04.M3.0.20-16|Securitatea calculatorului personal Al 2 1 3 36 E
UPB.04.M3.0.20-17 PrOIect integrator de cercetare A 11 2 38 v
in securitatea calculatoarelor
UPB.04.M3.0.20-18|Cercetare A | 14satx 10901 450 | v
ore/sapt.
Nr. ore contact dir. / sapt., Total puncte credit, Total studiu indiv.[11| 0| 6 | 1 30| 388 .
Total ore contact direct / siptiméana / semestru 18




1
11000101

é_ Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti 9 ‘K )>

o
4]
[

Facultatea de Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei

0 *ETTI
Anul Il —semestrul 2
Semestrul IV
(14 saptimani)
Cod Nume disciplina TipNr. ore / sipt. Studiu | Forma
PC| indiv. |de verif.
C|S|L|P (orefsem) | (E/ V)
DISCIPLINE OBLIGATORII
UPB.04.M4.0.20-19|F racticd, cercetare stiingifica A 28 30| 780 | Vv
si elaborare lucrare de dizertatie
Nr. ore lucrari practice / sapt., Puncte credit, Studiu indiv. 28 30| 780 1

E. Personalul didactic care sustine programul de masterat

Programul de masterat ,,Tehnologii multimedia in aplicatii de biometrie si securitatea
informatiei” (BIOSINF) este sustinut in proportic de 80% de personal didactic din cadrul
facultatii de Electronicd, Telecomunicatii si Tehnologia Informatiei, precum si de un numar
de cadre didactice asociate din afara facultatii, specialisti recunoscuti in domeniile respective.

Sem./ Denumire disciplina Titular curs
Nr. crt.
SI.1 | Prelucrarea si analiza imaginilor color Prof. Dr. Ing. Constantin Vertan
S1.2 C?odoare vocale. Compresia audio mono Prof. Dr. Ing. Cristian Negrescu
si multicanal
SI.3 | Securitatea continutului multimedia Prof. Dr. Ing. Nicolae Vizireanu
SI.4 | Metodologia expertizelor criminalistice Conf._Dr. Sorin Alamoreanu
(Asociat)
SIL5 F roiect de cereetare si documentare S.I. Dr. Ing. Bogdan lonescu
in prelucrarea imaginilor
SIL1 Tehnologii biometrice. Recunoasterea Dr. Ing. CS 1 Stefan Diaconescu
' semnaturii dinamice (Asociat)
SI1.2 | Tehnologia vorbirii. Recunoasterea vorbitorului |Prof. Dr. Ing. Corneliu Burileanu
SI1.3 | Securitatea in retelele de calculatoare Prof. Dr. Ing. Simona Halunga
si14 Pronajc_t_de cercetare-dezvoltare in tehnologia Prof. Dr. Ing. Corneliu Burileanu
vorbirii
SIIL.1 | Interfatare vizuala om-masina Conf. Dr. Ing. Mihai Ciuc
SII.2 Expertiza criminalistica pentru imagini Dr. Ing. loan Voicu
" | si secvente video (Asociat)
SHIL3 APahZE} SIVC).(peI’tlza' criminalistica Prof. Dr. Ing. Cristian Negrescu
a inregistrarilor audio
SINL4 _Inter_fete de comunicare prin voce cu sisteme Prof. Dr. Ing. Dragos Burileanu
inteligente
SIHIL5 | Securitatea calculatorului personal Prof. Dr. Ing. Octavian Fratu
SI16 Proiect integrator de cercetare in securitatea Prof. Dr. Ing. Octavian Fratu
calculatoarelor
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Personalul aditional implicat (prin programele de doctorat sau prin aria de interes
curentd) in pregatirea programului de masterat: $.l. Dr. Ing. Corneliu Florea, As. Dr. Ing.
Andi Buzo, As. Dr. Ing. Horia Cucu, As. Drd. Ing. Amelia Ciobanu, As. Drd. Ing. Radu
Preda, Dr. Ing. Catalin Ungurean, Drd. Ing. Dragos Draghicescu.

F. Finalitate

Pregatirea asiguratd de programul de masterat BIOSINF raspunde cererii de pe piata
muncii in aria tematicd a tehnologiilor biometrice, securitatii informatiei si expertizei
criminalistice in domeniul multimedia. Astfel, tehnologiile bazate pe biometrie sunt utilizate
in prezent pe scard larga ca elemente de identificare, securitate si protectie si in aplicatii
comerciale. De asemenea, securitatea informatiei este o cerintd fundamentald o societatii
moderne; atat protejarea proprietatii intelectuale pentru continutul multimedia, cat si securitatea
retelelor de calculatoare, sunt astazi parte integratda a domeniului tehnologiei informatiei. Nu
in ultimul rand, cunoasterea aprofundata a principalelor tehnici de falsificare sau manipulare a
semnalelor audio-video, ca si a metodelor de expertizare si verificare a autenticitatii fisierelor
ce contin informatii audio si/sau video, sunt vitale in domeniul expertizei criminalistice.

G. Laboratoare de cercetare

Baza materiala a facultatii de Electronica s-a dezvoltat concomitent cu dezvoltarea
generald a Universitatii, urmdrindu-se permanent modernizarea §i innoirea dotdrilor pentru
educatie si cercetare, realizarea unor noi investifii, asigurarea conditiilor adecvate de invatare
si viatd pentru studenti.

Laboratoarele ce vor fi utilizate in cadrul programului de masterat BIOSINF au fost
dotate recent cu tehnica de calcul, echipamente de retea si sisteme de achizitie si prelucrare
audio-video extrem de performante, corespunzatoare unor cercetari de varf in domeniile ce
fac obiectul acestui program.

H. Finantare. Burse

Programul de masterat ,,Tehnologii multimedia in aplicatii de biometrie si
securitatea informatiei” (BIOSINF) reprezinta una din cele trei directii majore ale
Proiectului ,,Sistem Integrat de Programe de Masterat ih Domeniul Ingineriei de Sunet,
Imagine si al Aplicatiilor Multimedia (PROMISE)” (Www.promise.pub.ro), confinantat din
Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial pentru Dezvoltarea Resurselor
Umane 2007-2013, POSDRU/86/1.2/S/61810, proiect care se desfasoara pe perioada
octombrie 2010 — septembrie 2013.

Trebuie precizat faptul ca obiectivul general al acestui proiect se caleaza pe

restructurarea invatdmantului superior si a calificérilor, prin dezvoltarea eficienta a unui
ansamblu de programe de masterat in domeniul ingineriei de sunet, a imaginilor s§i a
aplicatiilor multimedia. Se are in vedere dezvoltarea de curriculum pentru programele de
masterat, in vederea pregatirii de profesionisti si experti in utilizarea/integrarea tehnologiilor
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multimedia si totodatd punerea in stransa legatura a ofertelor de invatamant superior cu
nevoile pietei muncii §i societdtii bazate pe cunoastere, in scopul acoperirii unor segmente din
piata muncii care la ora actuald sunt deloc sau doar partial acoperite de catre programele
educationale existente in tara noastra.

Apreciem faptul ca atat programa de invatamant descrisa anterior, cat si finantarea
asigurata prin acest proiect POSDRU, ofera studentilor o pregatire de calitate, clar definita
si corelatd cu piata muncii, rdspunzand nevoii angajatorilor de a recruta forta de munca
competitivd, dar si posibilitatea extinderii oportunitatilor de Tnvatare prin participarea activa la
programe de cercetare aplicativd, reducand timpul necesar integrarii in viata profesionald.
Dupa absolvire, studentii masteranzi pot accede direct la locuri de munca care in mod
traditional pot fi ocupate numai de catre persoane care au acumulat deja experientd
semnificativd in mai multe domenii sau pentru care realizarea activitatilor cerute necesita
conlucrarea mai multor specialisti.

Tn anul universitar 2012-2013 se continua programul de burse PROMISE pentru
studenti. In cadrul acestui program de burse toti studentii inmatriculati la BIOSINF vor
beneficia, pe baza unui contract aditional, de o bursa de studiu. Dintre prevederile care vor fi
trecute drept clauze de contract pentru anul universitar 2012-2013, mentionam:

— Numarul de locuri cu bursa nu este limitat, putand beneficia atat masteranzii
admisi pe locurile de la buget cat si cei admisi pe locurile cu taxa.

— Pastrarea bursei este conditionatd de prezenta minimda (70%) la activitatile didactice
din timpul fiecarui semestru (curs/laborator/proiect).

— Cuantumul bursei de studiu si standardele de performanta sunt aprobate semestrial
de managementul proiectului. Pot exista mai multe categorii de burse de studiu.
Cuantumul mediu prevazut in prezent pentru bursa PROMISE este 800 lei/luna.

— In functie de conditiile conjuncturale, PROMISE poate suplimenta bursa pentru
rezultate deosebite (medie, proiecte, articole stiintifice). Astfel, cuantumul bursei
poate creste, In functie de rezultatele scolare, pana la 1.400 lei/luna.

— Studentii bursieri PROMISE beneficiaza de prioritate la implicarea in proiectele de
cercetare ale cadrelor didactice care activeaza in cadrul programului de masterat
BIOSINF si de asemenea pot beneficia de recomandare pentru angajatorii/
partenerii din domeniu. Bursa se poate cumula cu veniturile obtinute din cercetare.

Decan ETTI, Coordonator program de studii de masterat,

Prof. Dr. Ing. Cristian NEGRESCU Prof. Dr. Ing. Dragos BURILEANU



